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は
じ
め
に

　
私
は
、
生
命
科
学
系
総
合
大
学
の
新
入
生
に
、「
化
学
」
の

講
義
を
し
な
が
ら
、「
宇
宙
に
お
け
る
生
命
の
起
源
と
そ
の
進

化
」
を
テ
ー
マ
に
研
究
活
動
を
行
っ
て
き
た
。
そ
の
内
容
は
地

球
上
の
火
山
地
帯
や
、
深
海
熱
水
噴
気
孔
な
ど
の
極
限
環
境
で

生
息
す
る
生
物
の
、
細
胞
膜
を
構
成
す
る
脂
質
の
構
造
と
機
能

を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
あ
っ
た
。
残
念
な
が
ら
、
地
球
上
の

生
命
の
起
源
に
つ
い
て
は
科
学
的
に
ま
だ
解
明
さ
れ
て
い
な

い
。
最
初
の
生
命
が
地
球
上
で
誕
生
し
た
の
か
、
地
球
外
か
ら

飛
来
し
た
の
か
も
わ
か
っ
て
い
な
い
。
現
在
は
、
古
い
地
層
か

ら
発
見
さ
れ
た
化
石
の
分
析
な
ど
か
ら
、
地
球
上
で
の
生
命
現

象
が
、
お
よ
そ
三
八
億
年
前
に
始
ま
っ
た
も
の
と
考
え
ら
れ
て

い
る
。
私
は
、
二
〇
年
前
に
現
役
を
退
い
た
後
、
そ
れ
ま
で
の

研
究
で
培
っ
て
き
た
知
識
を
も
と
に
し
て
、「
宇
宙
生
命
哲
学
」

と
い
う
新
し
い
概
念
を
ま
と
め
て
、
世
の
中
に
広
め
て
い
る
。

そ
の
概
要
は
次
の
様
な
も
の
で
あ
る
。

　

宇
宙
生
命
哲
学
と
は
何
か
？

　
宇
宙
生
命
哲
学
は
、
地
球
上
に
現
存
す
る
人
類
の
一
人
ひ
と

り
が
、
宇
宙
に
お
け
る
立
ち
位
置
と
役
割
を
踏
ま
え
、
尊
厳
を

持
っ
て
生
き
る
た
め
の
哲
学
で
あ
る
。
そ
の
根
幹
を
な
す
考
え

方
を
ま
と
め
る
と
、
次
の
よ
う
に
な
る
。

１
、
全
て
の
生
物
は
、
地
球
環
境
と
い
う
閉
鎖
空
間
の
中
で
、

　
　
常
に
、
原
子
・
分
子
の
レ
ベ
ル
で
組
み
替
え
ら
れ
、
繋

　
　「
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Ⅲ
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が
り
、
循
環
し
て
い
る
。

２
、
地
球
上
の
全
て
の
生
命
現
象
は
、
化
学
反
応
と
し
て
説

　
　
明
で
き
る
筈
だ
が
、
人
類
は
未
だ
そ
の
一
部
を
果
た
し

　
　
た
に
過
ぎ
な
い
。
人
類
は
、
化
学
反
応
の
中
に
大
い
な

　
　
る
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
（
開
拓
の
余
地
と
可
能
性
）
を
残
し

　
　
て
い
る
。

３
、
地
球
上
の
生
命
現
象
は
、
過
去
か
ら
現
在
、
現
在
か
ら

　
　
未
来
へ
循
環
す
る
、
時
空
を
超
え
た
高
次
元
地
球
環
境

　
　
生
命
体
「
宇
宙
船
地
球
号
」
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
こ
れ
ら
を
土
台
に
考
え
る
な
ら
ば
、
人
類
の
永
遠
の
テ
ー
マ

で
あ
る
「
我
々
は
何
処
か
ら
来
た
の
か
、
い
ま
何
処
に
い
る
の

か
、こ
れ
か
ら
何
処
へ
ゆ
く
の
か
」
と
い
う
問
い
に
対
し
て
は
、

「
我
々
は
、
環
境
か
ら
生
ま
れ
て
、
環
境
に
戻
る
。
我
々
は
、

時
空
を
超
え
て
、
地
球
上
の
全
て
の
生
物
の
中
を
循
環
し
て
い

る
」
と
答
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
人
類
は
、
地
球
上
の
す
べ
て

の
生
物
を
乗
船
者
と
す
る
「
宇
宙
船
地
球
号
」
の
パ
イ
ロ
ッ
ト

と
し
て
、
よ
り
良
い
地
球
環
境
の
維
持
・
保
全
を
担
う
地
球
環

境
防
衛
隊
員
の
自
覚
を
持
た
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

　
人
の
死
と
は
、
絶
望
的
な
奈
落
の
淵
に
落
ち
て
行
く
こ
と
で

は
な
く
、
こ
の
地
球
上
で
、
新
し
い
環
境
の
一
部
と
し
て
生
ま

れ
変
わ
る
こ
と
で
あ
る
。

　

地
球
の
ご
み
拾
い

　
海
洋
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
に
よ
る
汚
染
が
、
地
球
規
模
で

大
き
な
問
題
に
な
っ
て
い
る
。
海
岸
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
鯨
の

死
骸
の
胃
袋
に
、
重
さ
四
〇
キ
ロ
グ
ラ
ム
に
も
な
る
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
ご
み
が
発
見
さ
れ
た
。
世
界
中
の
海
が
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
（
Ｍ
Ｐ
）
と
よ
ば
れ
る
微
小
な
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
汚

「地球の出」 
撮影：Bill Anders 、アポロ宇宙船より

　　　　　　　　　　　　　1968. 12. 24
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染
さ
れ
、
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
含
む
海
洋
生
物
の
す
べ
て
の

体
内
に
Ｍ
Ｐ
が
取
り
込
ま
れ
て
い
る
ら
し
い
。
当
初
、
Ｍ
Ｐ
は

消
化
さ
れ
ず
に
体
内
を
通
過
す
る
だ
け
で
、
海
洋
生
物
に
害
は

な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
た
。
し
か
し
、
Ｐ
Ｃ
Ｂ
や
ダ
イ
オ
キ
シ

ン
な
ど
の
有
害
物
質
が
Ｍ
Ｐ
の
表
面
に
吸
着
さ
れ
る
の
で
、
海

洋
生
物
の
食
物
連
鎖
に
よ
っ
て
蓄
積
、
運
搬
さ
れ
た
有
害
物
質

が
、
私
た
ち
の
食
卓
に
も
届
く
こ
と
に
な
る
。
二
〇
一
九
年
六

月
に
開
催
さ
れ
た
Ｇ
20
会
議
で
は
、
二
〇
五
〇
年
ま
で
に
海
洋

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
を
ゼ
ロ
に
す
る
目
標
を
導
入
す
る
こ
と
で

一
致
し
た
。

　
地
球
温
暖
化
の
元
凶
に
な
っ
て
い
る
空
気
中
の
二
酸
化
炭
素

の
増
加
は
、二
五
〇
年
前
の
産
業
革
命
が
起
点
と
さ
れ
て
い
る
。

当
時
は
、
二
酸
化
炭
素
濃
度
の
上
昇
が
地
球
温
暖
化
の
原
因
に

な
る
な
ど
と
は
、
全
く
予
想
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。
一
九
三
五

年
に
世
界
初
の
合
成
繊
維
（
ナ
イ
ロ
ン
）
が
ウ
ォ
ー
レ
ス
・
カ

ロ
ザ
ー
ス
に
よ
っ
て
開
発
さ
れ
て
以
来
、
地
球
上
で
の
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
（
合
成
樹
脂
）
の
生
産
量
は
、
二
〇
一
五
年
に
は
三
億

八
〇
〇
〇
万
ト
ン
に
達
し
た
。
安
価
で
壊
れ
に
く
い
こ
と
が
長

所
と
言
え
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
で
あ
る
が
、
い
っ
た
ん
ご
み
に
な

る
と
分
解
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
最
終
的
に
海
に
た
ど
り
着
く
。

生
分
解
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
開
発
が
進
ん
で
は
い
る
が
、
普
及

に
は
多
く
の
課
題
が
残
っ
て
お
り
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
生
産
量
と

使
用
量
の
削
減
、
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
と
、
廃
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
の
国
際
的
な
管
理
体
制
の
構
築
と
強
化
が
喫
緊
の
課
題
で
あ

る
。

　
個
人
レ
ベ
ル
で
で
き
る
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
私
は
、
毎

月
、
近
隣
の
道
路
の
ご
み
拾
い
を
し
て
い
る
。
旅
先
で
も
、
早

朝
に
一
時
間
く
ら
い
宿
舎
の
周
辺
の
ご
み
を
拾
う
。
世
界
文
化

遺
産
に
な
っ
た
一
年
後

の
富
士
山
で
も
、
吉
田

口
の
五
合
目
か
ら
頂
上

ま
で
の
登
山
道
の
ご
み

拾
い
を
行
な
っ
た
。
国

内
だ
け
で
な
く
、
海
外

で
も
ホ
テ
ル
の
周
辺
の

ご
み
拾
い
を
習
慣
と
し

て
続
け
て
い
る
。
環
境

に
散
乱
し
て
い
る
ご
み

は
、
ど
こ
で
も
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
ご
み
が
大
半
で

富士山吉田口登山道 5 合目から頂上で
　　　　　拾ったごみ（2014 年 8 月 4 日）
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あ
る
。
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
ア
ビ
ス
コ
国
立
公
園
の
ハ
イ
キ
ン
グ

コ
ー
ス
に
は
チ
リ
ひ
と
つ
落
ち
て
い
な
か
っ
た
。
自
然
を
文
化

遺
産
と
し
て
位
置
付
け
、
身
近
な
自
然
に
対
し
て
強
い
思
い
入

れ
を
抱
き
な
が
ら
育
っ
た
人
々
の
国
で
あ
る
こ
と
を
印
象
付
け

ら
れ
た
。
人
々
が
、
誰
し
も
地
球
を
自
分
の
家
、
自
分
の
庭
と

考
え
る
こ
と
が
大
切
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
る
。

　
宇
宙
か
ら
地
球
を
観
て
考
え
る
こ
と

　
ヒ
マ
ラ
ヤ
山
脈
や
南
極
大
陸
な
ど
、
訪
れ
る
の
が
困
難
で

あ
っ
た
地
域
が
、
装
備
や
技
術
の
進
歩
で
、
か
な
り
手
軽
な
観

光
地
へ
と
変
貌
し
た
。
今
や
、
宇
宙
が
次
世
代
の
有
望
な
観
光

地
に
な
ろ
う
と
し
て
い
る
。
月
旅
行
も
そ
の
一
つ
で
、
Ｎ
Ａ
Ｓ

Ａ
の
ア
ル
テ
ミ
ス
計
画
は
秒
読
み
の
段
階
に
入
っ
て
い
る
。

　
何
を
目
的
に
月
へ
行
く
の
だ
ろ
う
か
？
　
月
か
ら
見
え
る
景

色
は
、
地
球
と
太
陽
と
満
天
の
星
で
あ
る
。
そ
の
中
で
、
人
々

に
ひ
と
き
わ
大
き
な
感
動
を
与
え
て
く
れ
る
の
は
、
我
々
が
棲

む
母
な
る
地
球
で
あ
ろ
う
。
人
類
を
含
め
て
、
す
べ
て
の
生
命

を
育
ん
で
き
た
生
命
の
星
を
、
宇
宙
空
間
か
ら
自
分
の
目
で
観

る
感
動
は
、
想
像
に
難
く
な
い
。
宇
宙
か
ら
、
漆
黒
の
闇
に
浮

か
ぶ
地
球
の
生
の
姿
を
見
る
こ
と
は
、
人
類
に
と
っ
て
究
極
の

望
み
か
も
し
れ
な
い
。
こ
の
経
験
を
し
た
人
は
人
類
史
上
一
二

名
い
る
。
そ
れ
は
、
お
よ
そ
六
〇
年
前
の
米
国
ア
ポ
ロ
計
画
の

ア
ー
ム
ス
ト
ロ
ン
グ
船
長
を
は
じ
め
と
す
る
ア
ポ
ロ
月
面
探
査

隊
の
人
た
ち
で
あ
る
。
こ
の
経
験
を
、
地
球
上
で
体
験
す
る
ミ

ニ
実
験
場
を
作
っ
て
み
た
。
天
井
と
床
と
壁
を
暗
幕
で
覆
い
、

真
っ
暗
に
し
た
部
屋
の
天
井
か
ら
蛍
光
塗
料
で
青
く
塗
っ
た
直

径
一
〇
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
球
（
地
球
）
を
吊
る
し
、
そ
の
球

か
ら
二
・
五
メ
ー
ト
ル
離
れ
た
と
こ
ろ
に
、
黄
色
く
塗
っ
た
直

径
二
・
五
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
の
球
（
月
）
を
吊
り
下
げ
た
（
図

は
実
験
場
の
地
球
と
月

の
模
型
）。
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ブ

ラ
ッ
ク
ラ
イ
ト
で
二
つ

の
球
を
照
射
す
る
と
、

漆
黒
の
闇
に
、
青
く
輝

く
地
球
と
、
黄
色
く
輝

く
月
が
宇
宙
空
間
の
位

置
関
係
を
縮
小
し
た
形

で
三
次
元
の
像
と
し
て

浮
か
び
上
が
っ
て
き

た
。
暗
黒
の
し
じ
ま
の

宇宙から地球を見る擬似体験
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中
に
佇
む
孤
独
な
生
命
の
星
を
、
遥
か
な
宇
宙
か
ら
見
て
い
る

感
覚
で
あ
る
。
多
く
の
子
供
た
ち
と
、
こ
の
素
朴
な
感
動
を
分

か
ち
合
い
た
い
。

　
宇
宙
科
学
の
研
究
は
別
と
し
て
、
巨
額
な
経
費
を
使
い
、
物

見
遊
山
で
危
険
な
宇
宙
に
出
か
け
る
時
で
は
な
い
。
地
球
上
で

様
々
な
模
擬
体
験
を
す
る
こ
と
に
よ
り
、
地
球
環
境
の
愛
お
し

さ
を
認
識
し
、
地
球
環
境
の
保
全
に
集
中
す
べ
き
時
で
あ
る
。

三
八
億
年
と
い
う
長
い
生
命
の
歴
史
の
中
で
、
ひ
と
き
わ
賢
く

進
化
し
た
は
ず
の
人
類
が
、
今
、
国
境
を
挟
ん
で
、
血
で
血
を

洗
う
凄
惨
な
戦
争
を
し
て
い
る
。
こ
の
惨
劇
を
目
の
当
た
り
に

し
て
、
我
々
は
、
な
す
術
も
な
く
立
ち
す
く
ん
で
い
る
。
宇
宙

か
ら
地
球
を
見
る
と
、
人
類
が
勝
手
に
引
い
た
国
境
な
ど
は
ど

こ
に
も
見
え
な
い
。
人
間
以
外
の
生
物
は
、
国
境
と
は
関
係
な

く
、
自
由
に
地
上
や
海
の
中
を
移
動
し
て
い
る
。
戦
争
の
指
導

者
た
ち
は
、
宇
宙
空
間
の
模
擬
体
験
を
す
る
こ
と
で
、
自
分
た

ち
の
所
業
の
愚
か
さ
に
気
が
つ
い
て
く
れ
る
だ
ろ
う
か
。

　

素
敵
な
地
球
人
の
す
す
め

　

こ
の
よ
う
な
地
球
環
境
生
命
体
の
一
員
と
し
て
存
在
す
る
人

類
は
、
ど
の
よ
う
に
人
生
を
送
っ
た
ら
良
い
の
だ
ろ
う
か
。
人

間
の
一
生
は
、
素
敵
な
地
球
人
に
な
る
終
わ
り
の
な
い
練
習
を

続
け
て
い
る
と
考
え
よ
う
。
素
敵
な
地
球
人
の
定
義
は
、
人
そ

れ
ぞ
れ
で
違
っ
て
い
て
良
い
と
思
う
。
人
生
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の

人
が
、
自
分
の
目
指
す
素
敵
な
地
球
人
像
を
、
生
涯
か
け
て
探

し
続
け
る
こ
と
で
は
な
い
か
。
急
が
ず
、
休
ま
ず
、
ゆ
っ
く
り

と
、
着
実
に
、
一
歩
、
一
歩
、
自
分
の
ペ
ー
ス
で
人
生
を
刻
ん

で
ゆ
く
。
そ
の
過
程
で
、
人
と
交
流
し
、
学
び
、
互
い
に
助
け

合
い
な
が
ら
、
自
分
の
人
生
を
思
う
存
分
に
楽
し
む
こ
と
が
で

き
る
と
良
い
。
練
習
だ
か
ら
失
敗
も
許
さ
れ
る
。
失
敗
し
て
も
、

失
敗
し
て
も
、
再
挑
戦
が
許
さ
れ
る
。「
素
敵
な
地
球
人
に
な

る
終
わ
り
の
な
い
練
習
」
を
続
け
る
こ
と
が
、
こ
の
哲
学
の
最

大
の
特
徴
で
あ
る
。

　
今
、
地
球
上
で
続
い
て
い
る
凄
惨
な
戦
争
を
止
め
さ
せ
る
対

策
の
一
つ
が
、「
地
球
人
」
と
い
う
概
念
を
広
め
る
こ
と
だ
と

考
え
て
い
る
。
　
　
　
　
　
　
　
　（
二
〇
二
四
・
八
・
三
一
）


